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201 0年抚河特大洪水廖坊水库调度分析 
李世勤 祝水贵 邱启勇 

(江西省 防汛抗旱 总指挥部 办公室，南 昌330009) 

摘 要 ：通过实测水文数据 ，对 201o年抚河特大洪水时抚 河流域洪水组合分析，客观再现 了廖坊水库 的整个调度 

过程 ，6月21日洪水过程 中，廖坊水库最大入库流量7 020Ill ／s，通过调度拦蓄洪量 1．28亿 1TI ，以廖家湾站 为控制 

目标，廖 家湾站 出现洪峰 水位对应的廖 坊水库 出库流量为5 110ITI ／s，削峰率达 27％；有效降低 了抚河廖 家湾站 洪 

峰 水位 0．30m，产生了防洪效益 。 
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1流域基本情况 

1_1抚河概况 

抚河 发源于广 昌、石城 、宁都 3县交界 ，从进 贤县三 

阳乡人 鄱阳湖。主河道 长 348km，流域面积 16 493km 。 

抚河 自南 向北 ，流经广 昌、南丰 、南城 、临川、进 贤等 15 

个县 (市)。南城县城 以上 为上 游 ，河 长 157 km。南城县 

城至抚州市 区为中游 ，河长 77 km。抚州市 区 以下为下 

游，河长 114km。在抚州市城 区下游 7km处有支流临水 

汇入 。临水为抚河最大支流 ，由崇 仁水和宜 黄水汇合 而 

成 ，流域面积约 5 151 km 。 

1．2抚河流域控制性工程 

抚河流域 内控制性工程有洪门、廖坊2座大型水库。 

洪门水库属大 (1)型水库 ，总库容 12．14亿m 。设计 

洪水 位 103．52 m(500年 一 遇 )，校核 洪 水位 107．20 m 

(PMF)，正常高水位 100 m。水库位于抚 河上游支流黎 

滩河的下游 ，坝址 以上集雨面积 2 376km ，坝下 2km处 

是南城县洪门镇 ，水库以发电为主 ，兼顾防洪 、灌溉等。 

廖坊水库属大 (2)型水库 ，总库容 4．32亿 1TI ，设计 

洪水位 67．94m(百 年一遇 )，校核洪水位 68．44m(千年 

一 遇 )，设计 正常高 水位 65．00m，死 水位 61．00m。水库 

位于抚河 中游，水库坝址地处抚州市I临川区鹏 田乡廖坊 

村 ，坝址 以上 集雨面积 7 060 km 。水库 以防洪 、灌溉为 

主 ，兼顾发电、供水 、航运等。工程于 2002年 l0月正式开 

工 ，2005年 6月通过蓄水安全鉴定 ，2005年 12月下闸蓄 

水 ，尚未峻 工验 收 ，近年 来 ，最高 运行 水位 为 64．98 II1 

(200g年6月 19日，蓄水进行八堡堤渗漏试验)。 

1．3廖坊水库上、下游防护情况 

(1)上游。坝上库 区防护工程有八堡堤 、河西堤 、新 

桥堤 、万年堤 等堤 防 ，均在抚河干 流两侧南城 县境 内。 

其 中八堡堤保护耕地 1．1万亩 ，保 护人 口1．2万人。当库 
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水位 62．00m以上时 ，八堡 堤渗漏严重。2008年 6月进行 

八堡堤渗漏试验时 ，库水位最高为 64．98 m，此时八堡堤 

渗 漏 严 重 。2010年 6月 17～26日 ，库 水 位 在 62．63～ 

64．52m时，有6处出现大泡泉，2处较大面积的软土有 

水溢 出，1处脱坡 ，1处排水沟两侧的浆砌石倒塌 ，1处较 

大的牛皮包。 

(2)下游 。下游主要堤防包括唱凯堤 、中洲堤 、城西 

堤 、青泥堤 、嵩湖堤 、浒湾堤 等 。其 中唱 凯堤保 护耕地 

12．3万 亩 、人 口 14．4万 人 ，2010年确 定 的保证 水位为 

42．78 m。廖坊水库下游河道安全泄量 7 130 in ／s。 

1．4抚河流域内水文站点及洪水传播时间 

抚 河流域共有 水文站 、水位站 、雨量站等各类水文 

监测站 280余个 。 

主要控 制性水 文站有 ：廖家湾 、娄家村 、李家渡 。廖 

家湾水文站位于抚河千流抚州市区临水汇合之前，集水 

面积 8 723 km ，实 测最高 水 位 42．78 I12(1982年 6月 18 

日)，实测最大流量 6 460m ／s(1998年 6月23日)。娄家村 

水 文站 位于抚 河 支流临水 ，属临 水控 制站 ，集 水面积 

4 969km ，历史最高水位 41．41 m(1998年6月 23日)，最 

大流量 4 380 IT[ ／s(1998年 6月 23日)。李家渡水文站位 

于抚河干流下游进贤县内，属抚河控制站，集水面积 

15 811 km ，历 史最 高水位 33．08 m(1998年 6月 23日)， 

最大流量 9 950m ／s(2010年前统计资料)。 

主要控制站洪水传播时间：廖坊水库至廖家湾站约 

42 km，洪水传 播时 间约 9小时 ；廖 家湾站 至李家渡站 

44 km，洪水传播时间约 9小时 ；临水娄家村水文站至李 

家渡站 40km，洪水传播时间约8小 时。 

2降雨及河道水情 

2．1 2010年6月16—2O日各区间降雨总量及分布 

2010年 6月 l6～20日，廖坊水库 以上流域平均降雨 
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量 371 mm，廖坊 水 库至廖 家湾 区间 流域平 均降 雨量 

420ITtm，娄家村以上流域平均降雨量 341 film。2010年 6 

月 16～20日各区问降雨时间分布如表 1～表3所示。 

表 1 廖坊水库流域逐 日时段降雨量表 

单位 ／ram 

表 2 廖坊水库至廖家湾站区间流域逐 日时段降雨量表 

单位 ／ram 

表3 娄家村以上流域逐 日时段降雨量表 

单位／ram 

2．2各主要控制站特征水情 

廖家湾 站6月 21日4时洪峰水位 42．61 fil，超警戒 

水 位 1．31 fil，低 于 历 史最 高 水 位 0．17 m ，洪 峰 流 量 

7 330 m ／s，超历史最高记录 l 590 171 ／s。 

娄 家村 站 21日 11时 洪 峰水 位 41．52m ，超警 戒 水 位 

2．72 m，超历史最高水位 0．1l m，洪峰流量 4 640 122 ／s， 

为有记录 以来最大值 。 

李 家渡站 6月 21日17时洪峰水位 32．70m，超警戒 

水 位 2．20 m，低 于历 史最 高 水 位 0．38 I／1_，洪峰 流量 

l1 100in ／s，超历 史记 录 1 050fil ／s。 

6月 20日 18时 30分 ，唱凯 堤决 口时 ，廖 家湾水位 

42．00m，超警戒 0．70fil，低于历史最高水位 0．78m；娄 

家村 站水位 41．28 m，超警 戒 2．48 iTI，低于历 史最高水 

位0．13m；李家渡站水位32．69m，超警戒2．19fil，低于 

历史最高水位 0．78 m。 
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3廖坊水库洪水调度 

3_1 2010年度汛方案 

由于廖坊水库为未竣工验收的水库 ，库区上游八堡 

堤存在严重险情 ，江西省防总批 准下达的((2010年江西 

省重点水工程度汛方案》规定 ，廖坊水库 2010年 4～9月 

汛限水位为61．00ITI。 

3．2调度基本思路 

廖坊水库调度考虑的几个因素 ： 

(1)廖坊水库为未竣工验收的水库 ； 

(2)库区防护工程八堡堤加固建设未完工 ； 

(3)2010年度汛方案中确定的汛限水位按死水位运 

行 ，即61．00m； 

(4)2008午 6月进行八 堡堤渗漏试验 ，最高库水位 

为64．98m，水位超过 62．00m时 ，八堡堤堤内开始 出现 

渗漏险情 ，随着库水位抬高险情愈加严重。 

调度方式是在保证水库安全的前提下 ，根据流域降 

雨及各主 、支流洪水传播时间 ，进行削峰 、错峰调度 ，尽 

力减轻下游的防洪压力。 

强降雨过程结束 后 ，为保证唱凯堤堵 口顺利进行 ， 

提前腾出库容 ，封堵合龙期间尽量减小下泄流量 ，降低 

抚河水位 ，为堵 口合龙创造条件。 

3．3主要调度过程 

廖坊库区 自6月 16日降雨开始 ，至 20日，降雨量达 

371 mill。通过提 前满发 ，6月 l7日0时 ，库水位 已降至 

6O．22m，低于汛限水位0．78m，腾出库容 1 400万 m 。 

(1)至6月 18日14时 ，降雨量 已达 105 mm，库水位 

快 速上 涨 ，18日 15时库 水位 达 61．11 m，超 汛 限 0．11 

fil，15时30分 ，省防总下达了第 64号调令，按 1 200 m。／s 

泄量泄洪。根据实时降雨量 ，入库流量变化和洪水演算 

成果，逐渐加大下泄流量。 

(2)根据 6月 l8日16时 预报 ，最 大入库流 量将达 

2 190 m ／s，如继续按照 l 200 m ／s下泄 ，最高库水位将 

达 65．54 ITI。18日 17时 ，库水位61．22 m，入库流量 1 590 

m ／s，省防总下达第 66号调令 ，按2 000m ／s泄量下泄。 

(3)根据 6月 18日23时预报 ，最 大入 库流量将 达 

2 860 m ／s，如继续按照 2 000 1TI ／s下泄 ，最高库水位将 

达 64．01 m 。19日 0时 ，库 水位 62．07 m ，人 库 流 量 

3 530 i33 ／s，0时 2O分 ，省 防总 下 达第 67号 调 令 ，按 

2 500m ／s泄量 下泄。 

(4)截止到 6月 19日3时 ，库 区降雨量达 127 mm， 

根据 19日3时 30分 预报 ，如 将 下泄流量 增加到 3 000 

m ／s控 制 ，最高库 水位 为 63．75 m。3时 30分 ，库水位 

62．76 1TI，入库 流量 3 880 12"1 ／s，省 防总 下达 第 68号调 

令，按 3 000fil ／s泄量下泄。 

(5)截止 到 6月 19日7时 ，库 区降雨量达 158 mm， 

库水位 以0．15 m／h左右的速度上涨 ，根据 19日7时 30 
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分预报 ，最大入库流量达 4 487 m ／s，如将 下泄流量在 8 

时增加到4 000 m ／s控 制 ，最高库水位为 64．12 m。19日 

7时 30分 ，库水位 63．38m，7时 40分 ，省 防总 下达第 69 

号调令 ，按 4 000m ／s下泄。 

(6)截止到 6月 19日12时，库区降雨量达 169 mm， 

在 12时 按 5 000 m ／s出 流 分析 ，最 高 库 水 位 可 降 至 

63．44m。考虑后续可能继续降雨，12时 ，省防总 下达第 

7l号调令 ，按 5 000m ／s下泄 。 

6月 20日20时，过程 降雨最超过 347mm，库水位已 

达 64．67 m ，水 库 入 库 流 量 达 最 高 7 020 m ／s，下 泄 流量 

维持在 5 000m ／s。 

(7)6月 20日23时 ，库 水位继 续上涨 到64．88 m，水 

库入 库流量 仍达 6 220 m ／s，仍然超 过 出库流量 1 220 

m ／s，根据预报 ，如果继续按 5 000 m ／s下泄 ，库水位将 

继续上涨 到66．28 m以上 ，大大超过上 游八堡堤 2008年 

渗漏实验 时最高水位 。此 间，廖坊库 区、廖坊 与廖家湾 

区间出现 同步集 中强降雨，抚 河支流临水流域也出现集 

中强 降雨 ，预报 娄家村 站 6月 21日4时洪峰 水位将达 

41．50m，超警戒 2．7m，廖 家湾站 6月 21日6时洪峰水 

位42．60m。根据廖坊水库调洪演算结果 ，考虑到廖坊水 

库至廖家湾站传播时间约为 9小时 ，省防总推迟加大泄 

量时间，直至22时 45分 ，下达第 80号调令 ，按 5 500m ／s 

泄洪 ，与娄 家村预报洪峰水位进行错峰调度 ，使 下游干 

流洪峰与支 流洪峰 不遭遇 。6月 21日0时 ，抚州市 防指 

启动 I级应急响应 ，加强 了防汛值 守，据此 ，省防总于 1 

时 30分下达第 82号调令 ，将 下泄流量减至 5 000m。／s，6 

月 21日14时，减至 4 500 m ／s下泄 ，此后 ，逐 步减少 出 

库流量 ，直至 6月 22日16时 ，按 3 000m ／s下泄。 

在本次调度过程 中 ，6月 21日4时 40分 ，廖坊水库 

最高水位达 65．03m，超过历史最高水位(2008年 6月 19 

日64．98m )。 

(8)由于 6月 22～24日再次 出现 明显 降雨 过程 ，下 

泄流量再 次逐渐加大 ，根据唱凯堤“25日晚开始堵 口，6 

天时间封堵完成”的计划 ，6月 24日10时 30分 ，下泄流 

量加大到 5 000 m ／s，降低库水位 ，腾 出库容。26日9时 

减小到2 500 m ／s下泄 ，此时库水位 已降低到 60．11 m， 

为6月 27日18时 15分 唱凯堤封堵 成功合龙创造了有利 

条件 。 

3．4调度效益分析 

3．4．1削峰 的作用 

(1)本次洪水过程廖坊水库对坝下 河段 削峰作用 。 

本次过程 ，廖坊水库最大入库流量 7 020m ／s(6月 20日 

20时 )，最大 出库流量 5 500 m ／s(6月 20日22时45分)， 

削减洪峰流量 1 520m ／s，对坝下河段削峰率达 21％。 

(2)本次洪水过程廖坊水库对下游廖家湾站的削峰 

作用。6月22时45分 ，廖坊水库最大出库流量 5 500m ／s， 

根据廖坊水库 到廖 家湾站 的传播 时间(9小时)分析 ，其 

影响时间为6月 21日8时左右 ，6月 21日8时廖家湾站 

水位42．57m，滞后于廖家湾站洪峰出现时间4个小时 ， 

9时水位 42．51 m，10时水位 42．46 In，水位在逐渐 下降。 

据此 ，对应廖坊水库 出库流量 ，廖家湾站造峰流量为此 

前的 5 110 m ／s，廖坊 水库最大 入库流 量 7 020 m ／s(6 

月 20日20时)，此 时出库流量 5 l10 m ／s，对于廖家湾 

站，实际削减洪峰流量 1 910 i21 ／s，削峰率达 27％。 

3．4．2错 峰 的作 用 

根据廖坊水 库到廖 家湾站 的传播时间 9小时分析 ， 

在廖 坊 水 库 最大 出库 流量 5 500m ／s影响 廖 家湾 站 水位 

时 ，廖家湾站洪峰 已过4个小时 ，说明 ，区间来水形成的 

最大洪峰 已在 4小时前通过廖家湾站 。廖坊水库最大出 

库流量 5 500m ／s是处在退 水阶段 ，对 于廖家湾站 ，实 

际实现成功错峰。 

4 唱凯堤决口时洪水组成及洪水过程状态分析 

4．1抚河唱凯堤决 口段洪水组成 

抚 河唱凯段洪水 由廖坊 水库下泄和廖坊水库至唱 

凯堤 区间 (包 括临水 )来水组成 ，总 集雨面积 约 14 000 

km 。其 中 ，廖坊水库集 雨面积 7 060 km ，区间约 6 900 

km 。区 间主要包括 临水和芦河 、梦港水 、琅琚 水等 ，集 

雨面积分别为 5 151、540、432、268km 。 

4．2廖家湾站至唱凯堤决口处洪水传播时间 

廖家湾站至唱凯堤决 口处约 21．4 km，洪水传播时 

间约 4小 时。 

4．3唱凯堤决口时的洪水组合 

廖坊至廖家湾区间形成流量推算表如表 4所示。 

表 4廖坊至廖家湾区间形成流量推算表 

廖家湾站洪峰 流量 由廖坊水库 出库及廖坊 至廖 家 

湾区间(区间面积 1 663 km )来水组成 ，廖(下转第36页) 
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洪峰 流量将超过 60 000 m ／s，汉 口将再 现 1998年高水 

位局面，防汛形势将异常严峻。 

3．3避免了分蓄洪工程运用 

7月 25 13 4时，丹江 口水库发生 了建库 以来的第二 

大洪水 ，入库洪峰流量 34 100 m ／s，重现期接近 20年 ， 

由于 当时汉江中下游流域降雨也较大 ，汉江中下游各支 

流也相继发生不 同规模洪水，形势异常严峻。丹江 口水 

库在实际调度 中，为缓解汉江中下游城市防汛压力 ，严 

格控泄 ，最多时仅开启 6个深孔渲泄洪水 ，最大泄量仅 

为6 540 m ／s。 

本次洪水入库洪峰流量 34 100 m ／s，来水频率接近 

20年一遇 ，按照水库调度规程 ，丹江 口水库的下泄流量 

可 以达到 14 200 m ／s，而水库实 际最大 出库仅为 6 540 

m ／s(削峰率为 80．8％)，极大的减轻 了汉江 中下游 的防 

汛压力。按照规定 ，当丹江 口入库洪水超过 5年一遇(入 

库洪峰大于 25 300 m ／s)时 ，就可启用杜家 台分洪 区， 

而实际调度 中未启用 。由于丹江 口水库科学调度 ，拦蓄 

洪水 、合理控泄 ，成功避免 了杜家 台分洪区的启用 。 

本场洪水调度结果最高库水位 154．95 m，离正常蓄 

水位还有 2．05 122，水库上下游 防汛紧张有 序，洪水 安然 

度过，调度取得了巨大成功 。 

3．4防洪效益估算 

在丹江 口水库发生27 500m ／s入库洪水时，根据洪 

水还原计算 ，若没有丹江 口水库 ，汉江洪水将与长江干 

流洪水汇 合，汉 口流量将超过 60 000m ／s。由此带来的 

灾害损失，无法估量 。 

丹 江 口水库 发生 34 100 m ／s入库洪 水时 ，根据洪 

水 还原计 算 ，若没有丹 江 口水 库 ，皇庄洪峰 流量将达 

32 000m ／s。但考虑 到皇庄 、新城相应过流能力分别为 

20 000 I11 ／s、19 000 m ／s，因此按 19 000 m ／s控制 ，民垸 

将分洪 9～10亿m 。 

考 虑到 当时 长江 的汉 口水位 达 到 27．30 m，汉 江 

洪水 下泄流量 已经受 到了顶托作 用 。因此 ，汉 川的泄 

流 能力 不超 过 9 000 m ／s为 宜 。这样 ，杜 家 台将分 洪 

14～ 15亿 m 。 

根 据 1983年洪 水 后 的 淹没 损 失调 查情 况 ，并根 

据 经 济 发展 情 况 ，综 合 考虑 认 为 ，总 的 防洪 效 益为 

37亿元 (2000水平年 ，下 同)。其 中 ，减少 河滩地 淹没 

损 失 5亿元 ，减 少杜家 台淹没损 失 10亿元 ，减 少 民垸 

损 失 22亿元 。 

4后期工程的防洪作用显著 

丹江 口大坝加高完成后 ，水库的各项指标发生了较 

大变化 。后期规模 的防洪 库容 比初期规模增加 35．6～ 

33．3亿 m ，调 洪作用进一 步加大 ，即遇 百年一遇洪 水 

(洪峰 54 000m ／s)时，可确保下游防洪安全。 

对 于 2010年夏季 洪水 ，按 后期工程模拟调度结果 

如下： 

(1)按夏 汛期汛 限水位 160 m起调 ，入 库 、出库过 

程按今年实际入 、出库过程进行调洪演算 ，最高库水位 

为 168．04 m，距20年一遇夏季洪水的最高坝前库水位 

170m有较大余地 。 

(2)如果根据今年汛前水库水 位的调 度情 况 ，7月 

17日水 库起涨时库水 位 142．55 m，较死水位高 3．55 m， 

考虑后期工程死水位为 150 m情 况下起调 水位为 

153．55m，入库、出库过程按当时实 际人 、出库过程进行 

调洪演算，最高库水位为162．89m，不超过秋汛期汛限 

水位 163．501TI。 

(3)进一步分析认为，如果起调水位为 153．55 m，水 

库 仅以发电流量 1 800In ／s下泄 ，可拦蓄全部洪水 ，至 

洪水结束水库水位将维持在 165．10m左右 ，距 20年一 

遇洪水的坝前最高库水位 170 m仍有相 当大的余地 ，可 

确保汉江中下游水势平稳。 

综上分析认为 ，后期工程 防洪作用将更为显著。 

目前 ，大坝加高 已近尾声 ，除堰 孔的溢流面仍未加 

高外 ，其余工程均 到达最终规模高程 。因此 ，相信工程 

建成后 ，将会取得更为显著的防洪效益。 

(上接第33页)家湾站 6月21日4时洪峰水位42．61 m(实 

测最高水位 42．78 m，1982年 6月 18日J，流量 7 330 ／s 

(历年最大流量为6 460 m ／s，1998年 6月23日)。根据廖 

坊水库至廖家湾站传播 时间为 9小时 ，因此 ，廖家湾站 

洪峰流量是 由廖坊水库6月 20日19时的出库流量和区 

间来水组成。6月 20日19时廖坊水库 出库5 000m。／s。 

6月 21日4时前，廖坊至廖家湾 区间42小时累计降 

雨量 368 mm，最大 6小 时降雨量 109 iylm(19日14～20 

时)，根据廖家湾洪峰流量和廖坊出库流量反推 ，区间 

来水形成洪峰 2 330m ／s。用区间单位线推算 ，廖家湾 出 
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现洪峰流量时 ，区间流量约 2 I70m ／s，基本一致。 

4．4唱凯堤溃决口时洪水过程状态 

6月 21日4时 ，廖 家湾站洪 峰水 位 42．61 m，21日 

ll时 ，娄家村 站洪峰水位 41．51 m。根据两 站到达唱凯 

堤 的传播时 间为 4小 时左右计 算 ，廖家湾站与娄 家村 

站成合最大流量 为 1I 920m ／s，出现时间为 21日4时 ， 

由此推 断，唱 凯堤决 口处最 大流量 出现在 21日8时前 

后 ，其流量 11 600iTI ／S左右。唱凯堤决 口时间在 6月 21 

日l8时 30分 ，此时 ，唱凯堤处洪峰水位 已过 ，水位处于 

退水 阶段 。 

 


